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Cas de tests Scenarios Objectifs 

Cas d’usage: conduite 

coopérative avancée assistée 

par infrastructure

1. 4G 

2. 5G

1. Comparaison des performances de la 4G et de la 5G

2. Évaluation de la performance de communication V2X

3. Évaluation de la charge de traitement

Solution Multi-SIM 1. France

2. ES-PT

1. Evaluation du délai de retard et du débit du handover

2. Comparaison des performances des solutions single-SIM et multi-SIM

Scénarios de tests



Résultats des tests du 
cas d’usage
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Scénario

1. Le système de supervision (MEC) 
recueille des informations (CAM, CPM, 
données de capteurs) provenant des 
véhicules et des capteurs routiers.

2. Le système de supervision fusionne les 
informations et analyse du risque de 
collision entre les véhicules.

3. Dans le cas où un risque de collision est 
détecté (TTC < 3s), le système de 
supervision fournit une consigne de 
changement de voie (MCM) au CAV.

CV



La technologie 5G (NSA)

• Moyenne: 12.1525 ms

• Médiane: 11.517 ms

• Std: 2.885 ms
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Performances de la 4G vs. de la 5G
Latence de bout en bout

La technologie 4G

• Moyenne: 29.07 ms

• Médiane: 28 ms

• Std: 9.37 ms

Potentiel d’amélioration 

importante à venir (SA, 

slicing, configuration 

URLLC, spectre…)  
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Débits des communication 
V2X (3 véhicules scenarios)
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Message type

Camera data: 2Mbps-6Mbps

Lidar data: 20 Mbps – 60 Mbps



Délai de traitement sur MEC
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Système de supervision : Perception étendue, 
analyse des risques et coordination des manœuvres

Délai de traitement au niveau du système de supervision 
pour les tâches de perception et d'analyse des risques



Résultats des tests sur 
la solution de la 
connectivité multi-SIM
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Scenarios
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FR réseau 2 

(Bouygues)

FR réseau 1 

(Orange)

ES réseau

(Telefonica)
PT réseau 

(NOS)



Tests en France 
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• T0 : la 1ère SIM est connectée au réseau 1
• T1 : La 2ème SIM est connecté au réseau 2 

• Le routeur intelligent envoie les flux sur les deux interfaces.
• Le module de fusion de vitesse fusionne les données reçues, 

réorganise les paquets et les fournit aux applications.   

• T2 : La 1ère SIM est déconnectée du réseau 1
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Pénalité de retard de 30 ms (resp.150 ms) pour 

les flux UDP (resp. TCP)

• 1% -6% de la pénalité pour perte de paquets

T0: connexion

au reseau 1

T0: 

Connexion

au reseau 1
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Tests à la frontière entre l'Espagne et le Portugal

- Temps d'interruption du service lié au changement de réseau -
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• Moyenne: 3,7 s

• Médiane:  2,5 s

• Std:3,3 s

• Moyenne: 18,4 s

• Médiane:  5,5 s

• Std:27 s

Single-SIM Multi-SIM 

Réseaux expérimentaux 

avec une faible 

couverture à la frontière



Information sur les 
démonstrations
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Démonstration du cas d’usage
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